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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая соответствует номеру правильного ответа,
или число, слово, последовательность букв (слов) или цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных
символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая
алфавитную последовательность букв левого столбца. Некоторые данные правого столбца могут использоваться несколько раз или
не использоваться вообще. Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с развернутым ответом. Учитель
увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и сможет оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым
ответом. Выставленные учителем баллы отобразятся в вашей статистике.

1. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды энер гию и ве ще ства, не об хо ди мые для про цес сов жиз не де я -
тель но сти, на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость 4) кле точ ное стро е ние

2. На ри сун ке изоб ра же на схема жиз нен но го цикла зе ле ной во до -
рос ли.
 

Зна ком «?» обо зна че но:

1) опло до тво ре ние 2) об ра зо ва ние пыль цы 3) раз ви тие спо ран ги ев 4) фор ми ро ва ние плода

3. Общим при зна ком для бак те рии, вы зы ва ю щей диф те рию, и ви ру са, вы зы ва ю ще го па ро тит, яв ля ет ся:
1) на ли чие плаз мо лем мы 2) от сут ствие ядер ной обо лоч ки 3) на ли чие дву мем бран ных ор га но и дов

4) бес по лое раз мно же ние путем де ле ния клет ки на двое

4. Для ком би ни ро ва ния при зна ков ор га низ мов, при над ле жа щих к раз ным видам или родам, в се лек ции при ме ня ют:
1) ин бри динг 2) аут бри динг 3) ав то по лип ло и дию 4) от да лен ную ги бри ди за цию

5. Фор му лой 1n1c (n  — набор хро мо сом, c  — ко ли че ство хро ма тид) опи сы ва ет ся со дер жа ние ге не ти че ской ин фор ма ции в
клет ке че ло ве ка во время:
 

a  — пост син те ти че ско го (G2) пе ри о да ин тер фа зы
б  — про фа за мей о за
в  — позд ней те ло фа зы ми то за
г  — ана фа зы мей о за II у каж до го по лю са клет ки
д  — позд ней те ло фа зы мей о за II

1) а, б 2) б, д 3) в, г 4) г, д

6. Ко рень цвет ко вых рас те ний:
 

а  — яв ля ет ся ве ге та тив ным ор га ном
б  — при за па са нии пи та тель ных ве ществ в бо ко вых и при да точ ных кор нях может об ра зо вы вать кор не вые клуб ни
в  — в зоне де ле ния по крыт кор не вы ми во лос ка ми
г  — удер жи ва ет рас те ние в почве
д  — имеет кор не вой чех лик, об ра зо ван ный кам би ем и обес пе чи ва ю щий рост корня в длину

1) а, б, г 2) а, в, д 3) а, г, д 4) б, в, г

7. Опре де ли те жи вот ное по опи са нию:
 

— кожа сухая, ли шен ная желез
— серд це трех ка мер ное
— яв ля ет ся хищ ни ком
— до бы чу за гла ты ва ет жи вьем

1) уж 2) линь 3) яст реб 4) три тон
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8. Ука жи те ста дию жиз нен но го цикла ку куш ки наль на, обо зна чен ную на схеме
циф рой 7:

1) спо ро фит 2) про то не ма 3) яй це клет ка 4) ко ро боч ка на ножке

9. После вве де ния в ор га низм че ло ве ка вак ци ны про тив по лио ми е ли та фор ми ру ет ся им му ни тет:
1) врож ден ный 2) есте ствен ный 3) ис кус ствен ный ак тив ный 4) ис кус ствен ный пас сив ный

10. Ос нов ной функ ци ей ин су ли на в живых ор га низ мах яв ля ет ся:
1) за па са ю щая; 2) струк тур ная; 3) ре гу ля тор ная; 4) энер ге ти че ская; 5) со кра ти тель ная.

11. На схеме стро е ния ци то плаз ма ти че ской мем бра ны циф рой 2 обо зна чен:

1) фос фо ли пид 2) по ли са ха рид ный слой 3) ин те граль ный белок 4) пе ри фе ри че ский белок

12. На схеме стро е ния реч но го рака циф ра ми 4 и 6 обо зна че ны эле мен ты си -
стем:

1) кро ве нос ной 2) пи ще ва ри тель ной 3) по ло вой 4) нерв ной

13. Вы бе ри те при зна ки, ха рак тер ные для щи тов ни ка муж ско го:
 

а)  про во дя щим эле мен том кси ле мы яв ля ют ся тра хе иды;
б)  в жиз нен ном цикле пре об ла да ет га ме то фит;
в)  ли стья имеют стеб ле вое про ис хож де ние;
г)  на за рост ке об ра зу ют ся ан те ри дии и ар хе го нии;
д)  двой ное опло до тво ре ние.

1) а, б, в 2) а, в, г 3) б, г, д 4) в, г, д

14. Ука жи те кости ске ле та че ло ве ка, от но ся щи е ся к сво бод ной ниж ней ко неч но сти:
 

а  — та зо вые
б  — ло пат ка
в  — малая бер цо вая
г  — кости пясти
д  — кости пред плюс ны

1) а, в, д 2) а, б, д 3) толь ко в, г 4) толь ко в, д

15. По пу ля ци ей яв ля ет ся со во куп ность:
1) ра бо чих пчел од но го улья; 2) бурых мед ве дей, оби та ю щих в Ев ро пе;

3) до мо вых мышей, про жи ва ю щих в зер но хра ни ли ще; 4) гу се ниц бе ре зо вой пя де ни цы, жи ву щих на одной бе ре зе.

16. Об ласть функ ци о наль но го кон так та нерв ных кле ток между собой или с клет ка ми ин нер ви ру е мых ор га нов и тка ней на зы ва -
ет ся:

1) си напс 2) ган глий 3) ме ди а тор 4) нерв
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17. Дана пи ще вая цепь: дуб → шел ко пряд → по пол зень → яст реб. На пер вом тро фи че ском уров не энер ге ти че ский запас в виде
чи стой пер вич ной про дук ции со став ля ет 5 · 104 кДж энер гии. Ha вто ром и тре тьем тро фи че ском уров не нa при рост био мас сы ор га -
низ мы ис поль зу ют по 10 % сво е го пи ще во го ра ци о на. Рас счи тай те, сколь ко энер гии (кДж) ис поль зу ют на при рост био мас сы кон су -
мен ты тре тье го по ряд ка, если на ды ха ние они рас хо ду ют 60 % и с экс кре мен та ми вы де ля ют 35 % энер гии ра ци о на.

18. Уста но ви те лич ность уче но го и за пи ши те толь ко фа ми лию:
 

— рус ский есте ство ис пы та тель, жив ший в 1863—1945 гг.;
— ос но во по лож ник ком плек са наук о Земле  — био гео хи мии, ра дио ло гии, гид ро гео ло гии;
—со зда тель уче ния о био сфе ре, ос нов ные по ло же ния ко то ро го из ло же ны в его книге «Био сфе ра», опуб ли ко ван ной в 1926 г.

 
Ответ за пи ши те сло вом в форме име ни тель но го па де жа.

19. На схеме пред став ле ны типы био ти че ских вза и мо от но ше ний (знак «+» обо зна ча ет по лез ные для вида вза и мо дей ствия,
«-»  — от ри ца тель ные, «0» - ней траль ные):
 

Для каж до го типа вза и мо от но ше ний под бе ри те со от вет ству ю щий при мер:
 

1)  сокол и го лубь
2)  скво рец и во ро бей в гнез до вой сезон
3)  азот фик си ру ю щие бак те рии и люпин
4)  львы и грифы, пи та ю щи е ся остат ка ми до бы чи львов

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв схемы. На при мер А2Б3В1Г4.

20. Пеп тид имеет сле ду ю щую ами но кис лот ную по сле до ва тель ность:

Фен-Глу-Арг-Цис-Иле-Арг

 
Опре де ли те длину (нм) ко ди ру ю щей цепи мо ле ку лы ДНК, если ли ней ная длина од но го

нук лео ти да со став ля ет 0,34 нм.

21. Для каж дой пары ор га нов (струк тур) под бе ри те схему, от ра жа ю щую спо соб осу ществ ле ния эво лю ци он но го про цес са, ко то -
рый при вел к фор ми ро ва нию ука зан ных ор га нов (струк тур):

Ор га ны (струк ту ры)
A)  иглы ежа и шерсть со ба ки
Б) жало пчелы и яй це клад на езд ни ка
B) ко ро боч ка сфаг ну ма и ко ро боч ка мака
Г) соч ные чешуи лу ко ви цы лука и ли стья фа со ли
Д) бе га тель ные ко неч но сти та ра ка на и ро ю щие ко неч но сти мед вед ки

СХЕМА СПО СО БА

22. Клас си фи ци руй те ор га низ мы и ука жи те че ты ре рас те ния, ко то рые от но сят ся к од но му и тому же от де лу:
1)  пырей; 2) бе ре за; 3) си рень; 4) спи ро ги ра; 5) ти мо фе ев ка; 6) лист вен ни ца.

23. Со от не си те от де лы пи ще ва ри тель ной си сте мы че ло ве ка с их ха рак тер ны ми при зна ка ми:

ОТДЕЛ
1)  же лу док
2)  две на дца ти перст ная кишка

ПРИ ЗНАК
а)  рН среды мень ше 5
б)  сли зи стая обо лоч ка об ра зу ет мно го чис лен ные вы ро сты
в)  сли зи стая обо лоч ка со дер жит же ле зы, вы ра ба ты ва ю щие пеп син
г)  под дей стви ем ши ро ко го спек тра фер мен тов рас щеп ля ют ся по ли мер ные мо ле ку лы пищи
д)  от кры ва ют ся про то ки двух круп ных желез, одна из ко то рых яв ля ет ся же ле зой сме шан ной сек ре ции

1)  1авд; 2бг;
2)  1абг; 2вд;
3)  1вг; 2абд;
4)  1ав; 2бгд.
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24. У че ло ве ка бра хи дак ти лия (уко ро че ние сред ней фа лан ги паль цев) до ми ни ру ет над нор маль ным раз ви ти ем ске ле та, при этом
в го мо зи гот ном со сто я нии ал лель бра хи дак ти лии вы зы ва ет ги бель эм бри о нов. Кур ча вость волос на сле ду ет ся по про ме жу точ но му
типу (кур ча вые, вол ни стые и пря мые во ло сы). Оба при зна ка яв ля ют ся ауто сом ны ми и на сле ду ют ся не за ви си мо. Опре де ли те ве ро ят -
ность (%) рож де ния детей с нор маль ным ске ле том и пря мы ми во ло са ми в семье, в ко то рой оба ро ди те ля стра да ют бра хи дак ти ли ей и
имеют вол ни стые во ло сы.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

25. Ука жи те три при зна ка при спо соб ле ния птиц к по ле ту.
 

1)  двой ное ды ха ние;
2)  слабо раз ви тое обо ня ние,
3)  внут рен нее опло до тво ре ние;
4)  срас та ние груд ных по звон ков;
5)  на ли чие в труб ча тых ко стях воз ду хо нос ных по ло стей

 
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

26. Уста но ви те со от вет ствие между ве ще ства ми ор га низ ма че ло ве ка и их ос нов ны ми ха рак те ри сти ка ми:

ВЕ ЩЕ СТВО
А)  ри бо за
Б)  тром бин
В)  маль та за
Г)  ро доп син
Д)  со ма то тро пин

ХА РАК ТЕ РИ СТИ КА
1)  белок си сте мы свер ты ва ния крови
2)  све то чув стви тель ный пиг мент кле ток сет чат ки глаза
3)  фер мент, рас щеп ля ю щий ди са ха ри ды до мо но са ха ри дов
4)  пеп тид, вли я ю щий на раз ви тие кост ной и хря ще вой ткани
5)  пя ти уг ле род ный мо но са ха рид, вхо дя щий в со став нук ле и но вых кис лот

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
А1Б3B2Г4Д5.

27. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния, от но ся щих ся к нерв ной ткани в ор га низ ме че ло ве ка:
1)  пи та ние обес пе чи ва ют клет ки глии;
2)  ха рак тер на воз бу ди мость и про во ди мость;
3)  об ла да ет вы со кой спо соб но стью к ре ге не ра ции;
4)  имеет боль шое ко ли че ство жид ко го меж кле точ но го ве ще ства;
5)  пред став ле на мно го ядер ны ми клет ка ми ве ре те но вид ной формы;
6)  вза и мо дей ствие между клет ка ми осу ществ ля ет ся с по мо щью ме ди а то ров.

28. Общая масса всех мо ле кул ДНК в 46 хро мо со мах одной со ма ти че ской клет ки че ло ве ка в G1-пе ри о де ин тер фа зы со став ля ет
6 · 10-9 мг. Опре де ли те, чему будет равна общая масса мо ле кул ДНК в сле ду ю щих клет ках че ло ве ка:

Опи са ние клет ки
A.  клет ка, на хо дя ща я ся на ста дии про фа зы ми то за
Б.  клет ка, на хо дя ща я ся на ста дии ана фа зы I мей о за
B.  клет ка, на хо дя ща я ся на ста дии ме та фа зы II мей о за
Г.  до чер няя клет ка, об ра зо вав ша я ся в конце те ло фа зы ми то за
Д.  до чер няя клет ка, об ра зо вав ша я ся в конце те ло фа зы II мей о за

Общая масса мо ле кул ДНК

1)  3 · 10-9 мг
2)  6 · 10-9 мг
3)  1,2 · 10-8 мг
4)  2,4 · 108 мг

29. Клас си фи ци руй те сар ди ну даль не во сточ ную, рас по ло жив в по ряд ке иерар хич но сти (на чи ная с наи мень ше го ранга) семь
под хо дя щих эле мен тов из пред ло жен ных:
 

1)  род Сар ди на
2)  тип Хор до вые
3)  цар ство Жи вот ные
4)  отдел Гид ро бион ты
5)  класс Кост ные рыбы
6)  се мей ство Сель де вые
7)  отряд Сель де об раз ные
8)  вид Сар ди на даль не во сточ ная

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 4132587.
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30. Клас си фи ци руй те овес ще ти ни стый, рас по ло жив в по ряд ке иерар хич но сти (на чи ная с са мо го низ ко го ранга)
шесть под хо дя щих эле мен тов из пред ло жен ных:
 

1)  род Овес;
2)  се мей ство Злаки;
3)  цар ство Рас те ния;
4)  отряд Од но лет ние;
5)  класс Од но доль ные;
6)  вид Овес ще ти ни стый;
7)  отдел По кры то се мен ные;
8)  тип Куль тур ные рас те ния

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 523146.

31. В про цес се гли ко ли за об ра зо ва лось 160 молей пи ро ви но град ной кис ло ты. Рас счи тай те, сколь ко молей СO2 об ра зо ва лось в
ходе этапа ды ха ния, про те ка ю ще го в ми то хон дри ях, при пол ном окис ле нии этого ко ли че ства пи ро ви но град ной кис ло ты.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа (дроб ное число округ ли те до це ло го), еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те.
На при мер: 150.

32. В ка ри о ти пе ма ка ки резус в норме 42 хро мо со мы. Сколь ко хро мо сом со дер жит ся в со ма ти че ской клет ке му тант ной формы
ма ка ки резус, если к воз ник но ве нию этой формы при ве ла мо но со мия по одной паре хро мо сом?
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 15.

33. Уста но ви те со от вет ствие:

Ор га ны (струк ту ры)
A)  кры лья со ро ки и кры лья пчелы
Б)  ко люч ки бар ба ри са и усики го ро ха
B)  кор не ви ще ириса и клу бень кар то фе ля
Г)  кор не плод ре ди са и корни-при сос ки омелы
Д)  ко па тель ные ко неч но сти крота и ко па тель ные ко неч но сти мед вед ки

До ка за тель ство эво лю ции
1)  ана ло гич ные ор га ны
2)  го мо ло гич ные ор га ны

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
А5Б5ВЗГ2.

34. Клас си фи ци руй те по ле во го шмеля, на чи ная с са мо го вы со ко го ранга, рас по ло жив по по ряд ку пять под хо дя щих эле мен тов
из пред ло жен ных:
 

1)  род Шмель;
 

2)  класс На се ко мые;
 

3)  отряд Дву кры лые;
 

4)  цар ство Жи вот ные;
 

5)  тип Чле ни сто но гие;
 

6)  класс Бес по зво ноч ные;
 

7)  отдел От кры то че люст ные;
 

8)  отряд Пе ре пон ча то кры лые.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 65238.

35. В ка ри о ти пе редь ки ого род ной в норме 18 хро мо сом. В ре зуль та те му та ге не за по лу че но пять му тант ных форм с раз ным на -
бо ром хро мо сом (А–Д). Для каж дой из этих форм ука жи те вид му та ции, в ре зуль та те ко то рой она об ра зо ва лась:

Набор хро мо сом му тант ной формы
А)  45
Б)  27
В)  54
Г)  19
Д)  17

Вид му та ции
1)  ин вер сия
2)  три со мия
3)  мо но со мия
4)  нул ли со мия
5)  по лип ло и дия

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
А1Б1В2Г5Д4.
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36. Для каж до го жи вот но го ука жи те так сон, к ко то ро му оно при над ле жит:

Жи вот ное
A)  пес ко жил
Б)  не ре ис зе ле ный
B)  бо ко плав Пал ла са
Г)  ко ро мыс ло боль шое
Д)  без зу б ка обык но вен ная

Так сон
1)  тип Хор до вые
2)  тип Мол люс ки
3)  тип Чле ни сто но гие
4)  тип Плос кие черви
5)  тип Круг лые черви
6)  тип Коль ча тые черви
7)  тип Ки шеч но по лост ные

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
А1Б2В2Г1Д1.

37. Про чи тай те от ры вок из ис сле до ва тель ской ра бо ты груп пы юных на -
ту ра ли стов.

Изу чив диа грам му (см. рис.) и вы явив общую за ко но мер ность, мы стали
срав ни вать дру гих жи вот ных, а затем рас пре де ли ли их по груп пам. В груп пу
А были вклю че ны жи вот ные, масса ко то рых менее 500 г. Это пред ста ви те ли
от ря да Ру ко кры лые, а также мышь, хомяк и ласка. В груп пу В (0,5−1 кг)
вошли пред ста ви те ли от ря да На се ко мо яд ные, а также белка, в груп пу С
(1,1−5 кг)  — ку ни ца, он дат ра, нут рия, в груп пу D (5,1−15 кг)  — ли си ца,
выдра, рысь, бар сук, мар тыш ка, в груп пу Е (15,1−50 кг)  — бобр, волк, шим -
пан зе. Прак ти че ски все пред ста ви те ли от ря дов Пар но ко пыт ные и Не пар но -
ко пыт ные, ко то рых мы срав ни ва ли, ве си ли более 250 кг и со ста ви ли груп пу G.
Ис клю че ни ем стал кабан, его масса была мень ше (около 80 кг). Его, а также
мор ско го ко ти ка, оран гу та на и го рил лу, масса ко то рых 51−250 кг, объ еди ни -
ли в груп пу F.

Ис поль зуя дан ные тек ста, рас по ло жи те сле ду ю щих жи вот ных из числа изу чен ных юными на ту ра ли ста ми в по ряд ке уве ли че ния
ин тен сив но сти по треб ле ния ими кис ло ро да в рас че те на 1 г массы тела (при оди на ко вых внеш них усло ви ях):
 

1)  рысь;
2)  зебра;
3)  ушан;
4)  кабан;
5)  он дат ра.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 41325.

38. Со ставь те по сле до ва тель ность дви же ния крови в ор га низ ме че ло ве ка из пе че ни в лег кие, вы брав пять под хо дя щих эле мен -
тов из пред ло жен ных:
 

1)  ле гоч ные вены; 2) ле гоч ный ствол; 3) пе че ноч ная вена; 4) ле гоч ные ар те рии; 5) ниж няя полая вена;
6)  левая по ло ви на серд ца; 7) пра вая по ло ви на серд ца.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 52314.


